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Vurdering af forekomst og pavirkning af
birkemus ved Oplandsprojekt - Kolding A
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Indledning

| forbindelse med planlaegning af klimatilpasningstiltag med det formal at forhindre oversvgmmelser i
Kolding by, har Kolding Kommune bedt Julie Dahl Mgller Consult om at foretage en vurdering af effekterne
af klimatilpasningsprojektets styrede oversvgmmelser pa birkemus. Klimatilpasningstiltagene bestar af
daemninger placeret flere steder i oplandet til Kolding A og over selve den. Deemningerne ggr det muligt at
opmagasinere vand ved store regnvejrshaendelser med henblik pa at forhindre eller minimere
oversvgmmelser i Kolding by. Dette notat indeholder en beskrivelse og vurdering af de eksisterende forhold
med hensyn til forekomst af birkemus samt en vurdering af fremtidige pavirkninger af birkemus ved
etablering af hver af en raekke deemninger. Beskrivelse og vurdering tager udgangspunkt i
modelberegninger fra klimaprojektet, ArcGIS online kortgrundlag med tilhgrende brugermanualer (Bilag 13,
1b, og 1c), samt feltbesigtigelse og stedvis kortlaegning af birkemus.

Baggrund

Klimaprojektet kan risikere at pavirke eventuelle bestande af birkemus betragteligt, fordi adale er et af
artens foretrukne levesteder. Dertil kommer, at birkemusen raster, yngler og overvintrer i reder placeret
under jorden, og disse reder er i sagens natur udsatte ved oversvgmmelser. Birkemusens yngle- og
overvintringsreder er ifglge danske erfaringer® placeret under jorden i ca. 20-40 centimeters dybe. Rederne
er blevet fundet ved at fglge radiomaerkede dyr. En sadan kortlaegning af reder er sa vidt vides kun
foretaget i Danmark, og her drejer det sig om et ganske begraenset antal dyr og lokaliteter. De danske
erfaringer fra adale og andre skraentomrader indikerer, at rederne er placeret i de lidt tgrrere
skraentarealer i modsaetning til selve dalbunden, men flere gange er rederne blevet fundet lige i
overgangen mellem den fugtige dalbund og den t@rre skraent.

| Danmark er birkemusens underjordiske reder fundet pa steder med hgj vegetation savel som pa
afgraessede arealer, men generelt synes afstanden fra reden til arealer med hgj vegetation at veaere lille.
Radiopejlingerne viser tydeligt, at arten foretrackker at foretage sin natlige fouragering i omrader med hgj
vegetation bestaende af urter og graesser evt. kombineret med buske og traeer.

Den nuvaerende viden er mangelfuld nar det drejer sig om artens brug af arealer med meget teet
bevoksning af traeer eller buske som yngle- eller overvintringssted. | sddanne teette bevoksninger er der
intet graes- og urtelag, hvilket er suboptimalt for fouragerende dyr, men maske mindre afggrende saerligt
for dyr i vinterdvale.

Etablering af deemninger over Kolding Adal, ved Donssgerne og Vester Nebel A ved hhv. Egtvedvej og
Troldhedestien, vil medfgre midlertidige oversvgmmelser af en del af Kolding Adal, Vester Nebel Adal og
vadomradet omkring Vester Nebel A og Bglling Baek.

Der er ingen tvivl om at oversvgmmelseshandelser grundlaeggende har store konsekvenser for en art som
birkemusen, der bade yngler og overvintrer i underjordiske reder. Om sommeren kan musene maske na at
undslippe oversvgmmelsen hvis vandstanden ikke stiger for hastigt — men er ungerne for sma til at kunne

se og g4, vil de omkomme. Om vinteren er dyrene i dvale; en tilstand som det tager dem lang tid at komme

1 Mgller JD, Asbirk S, Baagge HJ, Hakansson B & Jensen TS 2011. Projekt Birkemus. - Naturhistorisk Museum, Arhus. 76
S.
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ud af. Pa denne arstid vil oversvgmmelse af dyrenes reder med al sandsynlighed vaere fatale, enten fordi
dyrene drukner, eller fordi de bruger dyrebar energi pa at flygte fra oversvgmmelsen.

Birkemus har vanskeligere ved at komme sig over bestandsnedgange end vores gvrige mus. Det skyldes, at
de formerer sig ganske langsomt. Modsat andre mus far arten som regel kun et enkelt kuld unger arligt,
som i sommerens Igb skal na at blive store nok til at klare vinterdvalen. Fgrst efter deres fgrste vinterdvale
er ungerne klar til selv at formere sig.

Oversvgmmelseshandelser kan altsa meget let pavirke artens gkologiske funktionalitet. Det antages, at
oversvgmmelserne ikke draeber alle dyr i en population, men at de typisk pavirker en stgrre eller mindre del
af det samlede redeareal, fx i form af en adalsskraent. Man ved ikke, hvordan dyrenes reder fordeler sig pa
et skraentareal. Pejlinger af radiomaerkede birkemus i Danmark har vist, at rederne bade kan forekomme
gverst pa skraentarealet naer dalkronen, men ogsa helt nede i kanten af en fugtig dalbund. Rederne er
sandsynligvis ikke fordelt jeevnt udover hele skraentarealet, men har nok en "klumpet” fordeling bestemt af
forskellige lokale faktorer sasom vegetationshgjde og mikroklima. Ved en oversvgmmelseshaendelse er det
altsa en ukendt delmaengde af dyrene, som omkommer, nemlig dem, som har reder placeret i
oversvgmmelseszonen.

Varigheden af oversvgmmelser har formentlig ikke den store betydning, da dyr som befinder sig i reder
som oversvgmmes, drukner ganske hurtigt. Hvordan hyppigheden af oversvgmmelserne pavirker
bestanden, er vanskeligere at vurdere, men den vil i det store hele sandsynligvis ikke have den store effekt.
Pa den ene side vil hyppige oversvgmmelser draebe de fa individer, der har naet at etablere sig i
oversvgmmelseszonen siden sidste oversvgmmelse. Gar der pa den anden side lang tid mellem
oversvgmmelserne, vil der i oversvgmmelseszonen formentlig gradvist ske en opbygning af gangsystemer
og reder, som lokker flere individer til — og disse vil s8 omkomme ved en oversvgmmelse.

Det konkluderes, at den potentielle skadevirkning pa artens gkologiske funktionalitet ved en enkelt
oversvgmmelse er stor, og det vil tage en bestand lang tid at komme sig, hvis mange individer drukner.
Hyppigheden og varigheden af oversvgmmelser vurderes ikke at veere af szerlig betydning; det afggrende
er, hvorvidt en lokalitet oversvgmmes eller e;.

Metode

Forudsaeetninger for arealopggrelse

| omradet ved E45, hvor birkemusen bl.a. lever, sker der allerede i dag arlige oversvgmmelser af adalens
lave arealer. Det er enge mm., der ligger mellem Kolding A og skraentfoden, der hyppigt oversvgmmes. Det
vurderes, at de arealer, der i dag oversvgmmes, ikke er yngle- og levesteder for birkemusen. Et groft
estimat er, at udbredelsen af oversvgmmelse op til en nutidig 10-arshaendelse definerer det omrade i
adalen, der ikke er yngle- og overvintringshabitat for birkemusen.

De omrader i adalen, der ligger hgjere end graensen for en nutidig 10-ars handelse, er potentielle yngle- og
levesteder for birkemusen, dog undtaget arealer i omdrift og andre tekniske arealer (bl.a. veje,
parkeringspladser, mm) samt teet skov mm.
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| omradet ved E45 vil opmagasineringen ved brug af sluse i deemningen pabegyndes ved en 20-ars
haendelse i nutidens klima og ved en 8-ars haendelse i fremtidens klima, ifglge Kolding Kommune. Envidan
vurderer, at den arealmaessige udbredelse af en nutidig naturlig 10-ars haendelse, en nutidig 20-ars
handelse med brug af sluse i deemning samt en fremtidig 8-ars haendelse med brug af sluse i deemning er
stort set ens i adalen ved E45, grundet adalens terreenmaessige udformning med en flad adal langs Kolding
A og stejle skraenter mod nord og syd.

Pavirkningszonen for projektet er dermed defineret som omradet fra en nutidig naturlig 10-ars handelse til
den maksimale udbredelse ved opmagasinering ved en 100-ars haendelse i 2075, og dette rummer dermed
ogsa de arealer, der pavirkes ved ibrugtagen af opmagasinering bade i nutidens og fremtidens klima inkl.
klimafremskrivning.

Kortanalyse og besigtigelser

For at vurdere projektomradernes potentiale som levesteder for birkemus, blev der fgrst udarbejdet en
oversigt over alle kendte birkemusforekomster i og naer projektomraderne. Dernaest blev luftfotos af
omraderne ngje gransket; bade nye og gamle kort blev studeret for at kunne vurdere omradernes
kontinuitet. Der blev suppleret med relevante temaer sasom beskyttede diger, hgjdekurver og §3-natur.

Dernaest blev omraderne besggt, dels for at supplere vurderingen af deres potentiale som levested for
birkemus, dels for at udpege konkrete, mulige yngle- og overvintringssteder for arten og dels for at se,
ngjagtigt hvilke arealer som forventes at blive oversvgmmet i projektscenarierne.

Under feltbesggene blev stgrstedelen af undersggelsesomradernes areal gennemgaet minutigst til fods;
kun nogle af de mindst tilgaengelige arealer blev sprunget over, men sa vidt muligt besigtiget vha. kikkert.
Ved hjzlp af Google Earth kunne det under disse gennemgange meget pracist vurderes, hvor koterne for
de beregnede oversvgmmelser gik i forhold til de arealer, som blev vurderet som potentielle yngle- og
overvintringssteder. | et enkelt tilfeelde ved Bglling Bk var det pga. beliggenheden af et potentielt
ynglested ngdvendigt at kende koten med en praecision pa en halv meter. | dette tilfeelde blev der foretaget
en yderligere maling med Kolding Kommunes Trimple GPS for at fastsla kotens praecise beliggenhed.

Besigtigelserne fandt sted pa fglgende datoer:

e Kolding adal: 14. maj 2020

e Dons-sgerne: 15. maj 2020

e Vester Nebel Adal (nordlige del af projektomradet) + en enkelt lokalitet i Harte Skov (sydlige del af
projektomradet): 18. maj 2021

e Boglling Baek: 19. maj 2021

Kameraregistrering af birkemus

Det blev besluttet at efterspge birkemus ved hjzelp af fotofaelder i de projektomrader, hvor det bade gjaldt
at a) birkemus ikke tidligere var blevet pavist og b) de potentielle yngle- og overvintringsarealer forekom i
sa begraenset omfang, at de kunne undersgges tilfredsstillende ved en kameraindsats.
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Idet undersggelserne i de udvalgte omrader (Donssgerne og Bglling Baek) saledes omfatter de allermest
potentielle yngle- og overvintringssteder indenfor projektomradet, vil en manglende pavisning af birkemus
betyde, at projektomradet med al sandsynlighed ikke har en vigtig funktion som yngle- eller rasteomrade
for en eventuel bestand af birkemus.

Det skal for en ordens skyld naevnes, at undersggelserne ikke giver en fuldstaendig garanti for, at der ikke
kan forekomme enkelte yngle- eller rastesteder for birkemus pa sma, tgrre mikrohabitater i de store
projektomrader. Ingen undersggelser af vilde dyr kan normalt give sddanne garantier. Undersggelsen
omfatter de st@rste, potentielle yngle- og overvintringsarealer, som pavirkes mest af projektet.

Dons-sgerne

En enkelt potentiel yngle- eller overvintringslokalitet pa vestsiden af Ngrresg vil blive pavirket af de
projekterede oversvgmmelser. Arealet bestar af en skraning ned til en grgft, som Igber langs vestsiden af
den sti, som findes langs med s@ens vestside. Det blev besluttet at undersgge arealet med kamerafzelder
for at afggre, hvorvidt der forekommer birkemus.

Der blev i alt sat 16 kameraer op pa en straekning pa ca. 500m, dvs. at der gennemsnitligt var godt 30m
mellem kameraerne (Figur 1). Kameraerne var aktive mindst 33 dage og hgjst 42 dage i perioden 3. juli —
15. august — dog fejlede aktiveringen af et enkelt kamera, sa indsatsen reelt bestod af 15 kameraer.

Figur 1. Placering af kameraer ved eftersggning af birkemus ved Ngrresg (gule prikker). Kameratraceet daekker i lsengden hele
det omrade, som vurderes at vaere et potentielt yngle- og rasteomrade. Den bla markering viser omradet, som pavirkes af
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oversvgmmelser ved etablering af en daemning. Neermere bestemt beskriver det bla areal forskellen mellem en 10-arshandelse i
2020 og en 100-arshaendelse i 2075.

Kameraindsatsen var meget intensiv i forhold til hvor mange kameraer man ellers typisk bruger til
kortlaegning af birkemus. Ved undersggelser i Sverige benyttes typisk to kameraer i ca. en maned pr.
lokalitet?, mens man ved NOVANA-overvagningen i Danmark bruger 5 kameraer i 4 uger pr. lokalitet®.

Bglling baek

De potentielle yngle- og overvintringslokaliteter for birkemus, som bliver oversvgmmet ved gennemfgrelse
af projektet, er af forholdsvis begreenset i omfang, nar man tager omradets stgrrelse i betragtning. Det blev
derfor vurderet, at de kunne undersgges grundigt med en relativ begraenset kamerafaeldeindsats.

Der blev sat 27 kameraer op pa en straekning pa ca. 800m, dvs. at der gennemsnitligt var omkring 30m
mellem kameraerne, ligesom ved Dons-sgerne (Figur 2).

Figur 2. Placering af kameraer ved eftersggning af birkemus ved Bglling Baek/Vester Nebel A nord for Egtvedvej (gule prikker).
Den bla afgraensning viser forskellen mellem en 10-arshandelse i 2020 og den maximale vandstand ved etablering af en
opstemning, svarende til en 100-arshaendelsei ar 2075.

2 van der Kooij, J. & Mgiller, J. Dahl. 2018. Bjgrkemus Sicista betulina i Frostviken, Sverige: videreutvikling av
pavisingsmetoder. Naturformidling van der Kooij. 95 s. +Vedlegg

3 Morten Elmeros’, Julie Dahl Mgller?, Bjarne Sggaard' & Ole Roland Therkildsen 2013: Overvagning af birkemus Sicista
betulina. Teknisk anvisning til ekstensiv overvagning. Arhus Universitet
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Lidt leengere mod gst blev der sat yderligere 5 kameraer i kanten af et intensivt afgreesset omrade.

Pa grund af den intensive graesning vurderes oversvgmmelsesprojektet naeppe at kunne pavirke nogle
yngle- eller overvintringslokaliteter for birkemus pa preaecis dette sted, men kombinationen af fugtig eng og
et stort dige gjorde stedet meget velegnet som levested for birkemus. Kameraerne blev opsat her i et
forsgg pa at pavise birkemus safremt den overhovedet forekommer pa arealerne naer Bglling Bak.

Alle 32 kameraer pa naer to stk. var aktive mindst 45 dage og hgjst 49 dage i perioden 12. juli — 28. august.
De to kameraer blev nedtrampet af kreaturer og var derfor ikke aktive i hele undersggelsesperioden.
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Eksisterende forhold

Birkemus kendes fra flere lokaliteter i Kolding Kommune. Enkelte af lokaliteterne (Troldhede-bassin og
Harte Skov) har veeret overvejet i Oplandsprojektet som omrade for potentiel opmagasinering, men er
efterfglgende fravalgt bl.a. pga. tidligere fund af birkemus.

Omraderne ved Bglling Baek og Dons Sgerne er undersggt i dette projekt, og der blev ikke fundet spor af
birkemus pa de to lokaliteter. | Vester Nebel a-systemet er der tidligere fundet birkemus, hvilket ogsa er
tilfeeldet for Kolding Adal og Hylkedalen.

Se naermere beskrivelse efterfglgende.
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Figur 3. Oversigt over projektomrader. Omraderne ved de rgde ovaler arbejdes der videre med. De stiplede ovaler er
efterfplgende fravalgt. lllustrationen af mus indikerer i hvilke omrader, der tidligere er registreret birkemus.
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Kolding Adal og Seest Mglleddal

Forekomst

Birkemus er hidtil kun eftersggt en enkelt gang inden for projektomradet i Kolding Adal: | forbindelse med
Projekt Birkemus i 2007-2009. Her blev en raekke faldfaelder nedgravet pa et mindre omrade i adalen sydgst
for Ejstrup, hvor birkemusen blev pavist (Figur 4).

Figur 4. Det kendte fund af birkemus i Kolding Adal (bla polygon) i relation til ”projektomradet”, defineret som det omrade, som
pavirkes ved etablering af en daeemning (r@d polygon). En stor del af arealet i projektomradet pavirkes allerede ved
oversvgmmelser, som det bliver beskrevet senere i rapporten.

Habitatet pa fundlokaliteten ved Ejstrup adskiller sig ikke i naevneveerdig grad fra habitaterne i resten af
projektomradet. Derfor er der stor sandsynlighed for at birkemus i en eller anden udstrakning forekommer
i resten af projektomradet. Adalen star i hele projektomradet enten uafgraesset hen eller udnyttes
ekstensivt ved kvaegafgraesning. Vegetationen er dermed de fleste steder relativt hgj og teet, hvilket ifglge
danske pejlingsundersggelser foretraekkes af arten?.

Adalsstraekningen mellem Kolding og Lunderskov, som udggres af Kolding Adal og Akaer adal er
formodentlig et af de vigtigste levesteder for birkemus som vi har kendskab til i det sydlige Jylland. Kolding
Adal er, med sin sammenhaengende mosaik af beskyttede naturtyper sdsom moser, enge, rigkaer, kildevaeld
og overdrev af hgj naturvaerdi, et helt exceptionelt levested for birkemus. Det er i kraft af sin store
udstraekning med al sandsynlighed et meget stabilt levested. Den fungerer uden tvivl ogsa som
spredningskorridor for dyrene i hvert fald pa de straekninger, hvor adalen ikke krydses af vej- eller

11



Vurdering af forekomst og pavirkning af birkemus ved Kolding A, vest for E45
JULIE DAHL M@LLER CONSULT 2022

jernbanedamninger, som alt efter stgrrelse og udformning udger stgrre eller mindre spredningsgkologiske
barrierer.

Teorien om at adale udggr vigtige levesteder og spredningskorridorer for birkemus blev testet i forbindelse
med Projekt Birkemus®. Her blev der opsat faldfeelder i oplandet til Kolding & og arten blev p&vist pa
adskillige lokaliteter (Figur 5). Fgr dette var det kun et enkelt fund af birkemus fra Kolding-omradet i form
af knoglerester fundet i et uglegylp ved Svanemosen. Fundene vidner om en god spredningsgkologisk
forbindelse mellem adalene, i hvert fald i tidligere tider. Motorveje, andre stgrre veje og jernbaner udggr
utvivisomt vaesentlige hindringer for den nuvaerende spredningsgkologiske forbindelse, bade indenfor og
mellem adalene.

Projektomradet gennemskaeres tre steder af jernbanen og derudover af nogle mindre veje. Birkemus kan
sandsynligvis passere under jernbane og motorvej hvor der er egnede underfgringer med banketter, men
det sker formodentlig sa sjaeldent, at der i praksis er tale om adskilte levesteder med begraenset genetisk
udveksling.

Figur 5. Forekomst af birkemus i adalene nzer Kolding. Tre af fundene er gjort i forbindelse med Projekt Birkemus 2007-2009 og
NOVANA-overvagningen i 2020 og det fjerde er et dokumenteret fund fra en borger.

Foruden Kolding A indeholder projektomradet ogsa en del af Seest Mglleddal. Der er tale om dens udlgb i
Kolding A samt straekningen umiddelbart opstrgms for dette sted, syd for jernbanen (Figur 5). Nord for
Vranderupvej er bunden af ddalen samt den sydgstlige dalside afgraesset af kger, mens den nordvestlige
dalside er ugraesset med hgj vegetation. Syd for Vranderupvej udggres stgrstedelen af projektomradet af

12
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ellesump. Udover ellesumpen er der ganske fa, anaere arealer med graes- og urtebevoksning. Der er ikke
fundet birkemus i denne del af Seest Mglleddal, men arten er aldrig blevet eftersggt der. Derimod blev
birkemus eftersggt og fundet i Hylkedalen, omkring 3 km opstrgms fra projektomradet, i forbindelse med
Projekt Birkemus 2007-2009 og igen i 2020 (Figur 6).

Da birkemus synes at bruge adale som levested og spredningskorridorer, er det naerliggende at tro, at
birkemus har — eller i hvert fald tidligere har haft - levesteder flere steder i Seest Mglleadal — maske ogsa
indenfor projektomradet. Det er ogsa en mulighed inden for projektomradet i Seest Mglleadal, da
habitaterne her er egnede for birkemus. Arealerne nord for Vranderupvej men syd for jernbanen minder
saledes meget om gvrige levesteder i oplandet til Kolding a (om end de er noget nzeringspavirkede), mens
ellesumpen syd for Vranderupvej skiller sig lidt ud. Birkemus er dog bade herhjemme og i udlandet fundet i
abne, fugtige skovarealer eller skovmoser, fx Guldager Plantage ved Esbjerg, Jelling Skov og Biatowieza-
skoven i Polen. Selve ellesumpen er dog i hvert fald om vinteren for fugtig til at indeholde birkemusreder.

Figur 6. Fund af birkemus ved Seest Mgllea i Hylkedalen (bla polygon) ca. 3 km fra projektomradet. (r@d polygon).

Yngle- og overvintringslokaliteter, Kolding Adal

Det nuvaerende graesningstryk i Kolding Adal er sa lavt, at alle tgrre skraentarealer med graes- og
urtebevoksning synes at udggre potentielle yngle- og overvintringssteder for birkemus. Projektomradet
indeholder enkelte arealer i omdrift. Disse er naturligvis ikke potentielle levesteder for birkemus, fordi de
jeevnligt plgjes. Derudover findes der mindre arealer med taet bevoksning af treeer og buske, men disse
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arealer ligger sa teet pa den abne adalsbund med taet graes- og urtevegetation, at yngle- og
overvintringsreder ikke kan udelukkes.

Store dele af dalbunden er som udgangspunkt uegnet som yngle- og/eller overvintringssted for birkemus.
Det drejer sig dels om de lavestliggende, fugtige arealer, dels om de arealer, som allerede pa nuvaerende
tidspunkt hyppigt oversvgmmes ved skybrud og andre regnhaendelser, szarligt om vinteren. Man ma ga ud
fra at arealer, som oversvgmmes ca. hvert 10 ar (ved de sakaldte 10-arshaendelser) formodentlig ikke udggr
potentielle yngle- eller overvintringssteder. En vinteroversvgmmelse af overvintringsreder betragtes som
fatal for dyrene, og de kan sandsynligvis ikke kan na at genetablere sig pa arealerne inden den naeste
oversvgmmelse. Som det kan ses af Figur 7, findes arealerne, som oversvgmmes ved 10-arshaendelser, i
projektomradets @stlige del. Pa Figur 7 vises pavirkningszonen ved etablering af en deemning: Naermere
bestemt forskellen mellem det areal, som oversvgmmes ved en nutidig 10-arshaendelse (ingen deemning)
og det areal, som oversvgmmes ved en 100-arshandelse i 2075 (ved etablering af en deemning).
Umiddelbart virker arealet ikke sa stort, men da pavirkningszonen i adalen hovedsageligt bestar af
skreentarealer, er det faktiske oversvgmmelsesareal stgrre, end det ser ud pa kortet, szerligt i den @stlige
ende af projektomradet (Tabel 2, side 27).

Figur 7. Det r@de polygon viser pavirkningszonen ved etablering af en daemning, defineret som forskellen mellem en nutidig 10-
arshandelse (ingen daemning) og en 100-arshandelse i 2075 (med daemning).

Den nuvaerende viden om artens foretrukne yngle- og rasteomrader er desvaerre ikke indgdende nok til en
meget detaljeret skelnen mellem mere eller mindre egnede yngle- og overvintringsomrader i adalene. Som
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udgangspunkt udggr alle naturarealer, som ikke opdyrkes eller oversvgmmes hvert 10. ar eller oftere,
potentielle yngle- og overvintringssteder for birkemus.

Yngle- og overvintringslokaliteter, Seest Mglleadal
De potentielle yngle- og overvintringsomrader i projektomradet i Seest Mglleadal udggres nord for
Vranderupvej af skraentarealet nordvest for Seest Mgllea.

Syd for Vranderupvej er potentielle tilholdssteder mere diffuse, fx i vejskraenter, den gstlige dalskraent op til
skoven samt evt. om sommeren i selve ellesumpen. Graes- og urtevegetationen pa disse steder er dog
sparsom, sa ud fra den nuvaerende viden kan omradet vaere suboptimalt.

Donssgerne

Forekomst

Hidtil har birkemus aldrig veeret eftersggt ved Donssgerne, men der er gjort nzerliggende fund ved Dybvad
Bro, hvor Egtvedvej krydser Almind A, og naer Vester Nebel A ved Braendsmade Bro (Figur 8). De to
nzerliggende fund er begge karakteriserede ved skraenter med vaeld og hgj urtevegetation. Denne
habitattype blev ikke umiddelbart fundet omkring Donssgerne, og de naerliggende fund kvalificerer altsa
ikke i sig selv habitatet i kanten af Donssgerne som et levested for birkemus. Omkring Donssgerne er der
derimod mange lavtliggende eng- og mosehabitater med hgj urtevegetation, som, sammen med de
nzerliggende, torre overdrevsarealer, stedvis vurderes at kunne udggre egnede levesteder for birkemus.

Dybvad Bro

Breendsmade Bro
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Figur 8. Forekomst af birkemus ved Donssgerne (bla cirkler). Begge fund er gjort i forbindelse med Projekt Birkemus 2007-2009.
Den rgde afgraensning viser den maximale vandstand ved en 100-ars handelse i 2075.

Yngle- og overvintringslokaliteter, Dons Sgerne

En del af arealerne ned til Donssgerne kan udggre egnede yngle- og overvintringslokaliteter for birkemus.
Dette kunne konstateres bade ved besigtigelsen af sgerne og ved gennemgang af luftfotos, topografiske
kort mv. Ugraessede, skranende arealer er generelt mere egnede end intensivt afgraessede marker.
Imidlertid ligger meget fa af de potentielle yngle- og rastelokaliteter indenfor projektomradet, dvs. det
omrade, som planlaegges periodevist oversvgmmet. Ved Sgndersg og Stallerup S¢ haeves vandstanden kun
med op til 10 cm, og pavirkningen er derfor meget lille. Ved Dons Ngrresg er haves vandstanden med op til
1m, og flere omrader pavirkes derfor.

Et enkelt sted indenfor projektomradet, pa vestsiden af Ngrresg, havde potentiale som yngle- eller
rastelokalitet for birkemus. Arealet bestar af en skraning ned til en grgft, som Igber langs vestsiden af den
sti, som Igber langs med sgens vestside. Det blev besluttet at undersgge arealet med kamerafalder for at
afgere, hvorvidt der forekommer birkemus.

Der blev ikke konstateret birkemus ved undersggelsen, og pa grund af den meget intensive kameraindsats
kan det med stor sikkerhed sandsynligggres, at arten ikke findes pa undersggelsesstedet. Omradet har
ellers et godt og varieret smapattedyrsamfund, som bade inkluderer alle vores tre hjemlige arter af
spidsmus; dvaergspidsmus, almindelig spidsmus og vandspidsmus, samt muldvarp, pindsvin, halsbands-
eller skovmus, dveergmus, rotte, markmus, redmus, mosegris og brud (Figur 9).
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Figur 9. Brud, Mustela nivalis, pa et af kameraerne ved Ngrresg.
Vester Nebel A

Forekomst

Birkemus er hidtil kun eftersggt en enkelt gang ved Vester Nebel A: | forbindelse med Projekt Birkemus i
2007-2009 og igen i 2020, denne gang i forbindelse med NOVANA-overvagningen. Ved eftersggningerne
blev en reekke faelder (faldfaelder i 2007-2009, kameraer i 2020) sat pa et mindre omrade ved Braendsmade
Bro, hvor birkemusen begge gange blev pavist. Derudover blev birkemusen pavist pa en naerliggende
lokalitet ved Dybvad Bro (Almind A) i 2007-2009 (Figur 10).
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Dybvad Bro

Braendsmade Bro

Figur 10. Det kendte fund af birkemus naer Vester Nebel A (bla ovaler) i relation til “projektomradet”, defineret som den maksimale
vandstand ved etablering af deemninger hhv. nordligt og sydligt i Vester Nebel Adal (r¢d markeringer).

Habitatet pa fundlokaliteten ved Breendsmade Bro adskiller sig ikke i neevneveerdig grad fra habitaterne i
resten af Vester Nebel Adal. Derfor er der stor sandsynlighed for at birkemus i en eller anden udstraekning
forekommer i hele adalen. Den spredningsgkologiske forbindelse er god hele vejen fra den sydligste del af
oversvgmmelsesarealet til den nordligste, og gennemskaeres kun fa gange af grusveje/stier. Hovedparten af
adalen star enten uafgraesset hen eller udnyttes ekstensivt ved afgraesning, og dermed er der meget af den
hgje graes/urtevegetation, som foretraekkes af birkemus. Vester Nebel Adal i sin helhed udggr, i kraft af sin
store udstraekning, et stabilt levested for birkemus, og fungerer uden tvivl ogsa som spredningskorridor for
en bestand.

Der blev foretaget en grundig besigtigelse af det nordlige projektomrade i Vester Nebel Adal. Besigtigelsen
foregik til fods, startede ved Troldhedestien i syd, og videre langs projektomradets afgreensning i adalens
vestlige side, op til afslutningen af omradet ved Elkaerholm i nord. Derefter retur til Troldhedestien langs
adalens gstlige side.

Der blev kun gjort en kort afstikker til det sydlige projektomrade, fordi der som tidligere naevnt er fundet
birkemus i omradet i 2020. Dermed vurderes det, at arten med sikkerhed forekommer og har yngle- og
overvintringssteder flere steder i det sydlige projektomrade i Vester Nebel Adal. Det sydlige projektomrade
ved Harte Skov blev efter besigtigelsen taget ud af projektet, og der er saledes ikke foretaget en yderligere
vurdering af dette delomrade.
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Yngle- og overvintringslokaliteter, Vester Nebel A

Figur 11. Den nordligste del af projektomradet i Vester Nebel Adal.

Generelt er Vester Nebel Adal nord for Troldhedestien ekstensivt udnyttet: De fleste arealer er enten
ugraessede eller ekstensivt afgraessede. Dermed synes de fleste arealer i adalen, som ikke pt. oversvgmmes
jeevnligt, at udggre potentielle yngle- og overvintringssteder for birkemus. En del skreentarealer er bevokset
med skov eller buskads. Disse arealer ligger sa taet pa den abne adalsbund med taet grees- og
urtevegetation, at yngle- og overvintringsreder ikke kan udelukkes.

En stor del af dalbunden er som udgangspunkt uegnet som yngle- og/eller overvintringssted for birkemus.
Det drejer sig hovedsageligt om de arealer, som allerede pa nuvaerende tidspunkt hyppigt oversvgmmes
ved skybrud og andre regnhaendelser, saerligt om vinteren. Man ma ga ud fra at arealer, som oversvgmmes
ca. hvert 10 ar (ved de sdkaldte 10-arshaendelser) formodentlig ikke udggr potentielle yngle- eller
overvintringssteder (Figur 12). En vinteroversvgmmelse af overvintringsreder betragtes som fatal for
dyrene, og de kan sandsynligvis ikke kan na at genetablere sig pa arealerne inden den naste
oversvgmmelse.
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Figur 12. Det lysebla omrade indikerer vandspejlet ved en nutidig 10-arshandelse uden projekt. Den rgde polygon viser en 100-
arshandelse i 2075 ved brug af demning.

Den nuvaerende viden om artens foretrukne yngle- og rasteomrader er desvaerre ikke indgaende nok til en
meget detaljeret skelnen mellem mere eller mindre egnede yngle- og overvintringsomrader i adalen. Det
nordlige projektomrade nord for Troldhedestien blev efter besigtigelsen taget ud af projektet, og der er
saledes ikke foretaget en yderligere vurdering af dette delomrade.

Bglling Bk

Forekomst

Nord for Vester Nebel mgdes Vester Nebel A og Bglling Baek umiddelbart gst for et stort moseomrade, som
i gammel tid kaldtes "Dyndenge”. Omradet har aldrig veeret undersggt for forekomst af birkemus, men
arten er fundet bade nord og syd for lokaliteten. Mod syd er det naermeste fund ved Braendsmade Bro og
Dybvad Bro, mens der mod nord bl.a. er fundet birkemus ved Vingsted.

Vandstanden i moseomradet blev haevet i forbindelse med et vidomradeprojekt i 2005, og vil i forbindelse
med det planlagte oversvgmmelsesprojekt blive midlertidigt haevet yderligere (se Figur 13). Moseomradet
star i forbindelse med Vester Nebel Adal, men vest for Vester Nebel har adalen gennem tiden vaeret noget
pavirket, fgrst af et dambrug, sidenhen af etablering af to sger. Derudover er der nu to veje (Vester
Nebelvej og Egtvedvej), som krydser Vester Nebel A mellem Vester Nebel og moseomradet. Den
spredningsgkologiske forbindelse mellem moseomradet og Vester Nebel Adal synes derfor at have vaeret
suboptimal i de seneste mange ar. | tidligere tider har lokaliteterne vaeret bedre forbundet, og det er meget
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muligt, at birkemus forekommer — eller har forekommet — i moseomradet. Erfaringsmaessigt kan det vaere
vanskeligt at pavise birkemus i moseomrader, maske fordi det er vanskelige at vurdere, hvorledes feelderne
saettes optimalt pa et fladt og fugtigt areal. Men moseomradet omkring Bglling Baek og Vester Nebel A
kendetegnes mange steder af stejle skranter og skraninger ned til mosen, og habitatet minder saledes
mange steder om det, vi finder i adalene omkring Kolding. En kameraundersggelse fokuseret pa omradets
skranter og skraninger vil med stor sandsynlighed kunne afdaekke, om de benyttes som yngle- og rastested
af birkemus (se naarmere beskrivelse under yngle- og rastelokaliteter).

Figur 13. Den rgde markering viser afgraesningen af et fremtidigt oversvgmmelsesomrade, defineret som den maksimale vandstand
ved etablering af en deemning. De naermest fund af birkemus er ca. 4 km syd for Vester Nebel (Breendsmade og Dybvad Broer) samt
Vingsted, ca. 11,5 km mod nord. Birkemusens forekomst i Danmark er ikke kortlagt, og det kan derfor ikke udelukkes, at arten
findes taettere pa projektomradet end de kendte fund angiver.

Yngle- og overvintringslokaliteter, Bglling Baek

Projektomradet ved Bglling Baek er meget omfangsrigt og svaert fremkommeligt, og det var ikke muligt at
ga hele omradet rundt til fods. | stedet blev der foretaget en grundig besigtigelse til fods fra forskellige
adgangspunkter, hvor der var szerligt fokus pa den nye oversvgmmelseszone. Alle nogenlunde
fremkommelige omrader blev gennemgaet til fods, og der var stor fokus pa skreentarealer og diger, som
udggr seerligt potentielle yngle- og overvintringsarealer for birkemus.

Den vestlige del af oversvgmmelsesomradet ved Bglling Baek er forholdsvist fladt og meget fugtigt. Ved
feltgennemgangen var de fleste arealer sa maettede med vand, at de ikke syntes at udggre potentielle
yngle- eller overvintringslokaliteter. Der er flere steder nzaerliggende skreentarealer som udggr potentielle
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yngle- og overvintringslokaliteter, men de ligger akkurat uden for projektomradet, dvs. det omrade, som
planlaegges periodevist oversvgmmet.

Leengere mod @st, hvor skreentarealerne generelt bliver mere markerede, inkluderede det projekterede
oversvgmmelsesomrade skraentfgdder og mindre dele af levende hegn, og dermed potentielle yngle- og
overvintringslokaliteter for birkemus. De fleste steder drejer det sig om et meget begreenset areal, fordi
nogle omrader var meget fugtige i forvejen, og/eller praeget af graessende kvaeg, som, udover at bide
vegetationen ned, ogsa ofte tramper den fugtige jord op, sa den ikke laengere er et egnet tilholdssted for
birkemus.

De potentielle yngle- og overvintringslokaliteter, som oversvgmmes, findes szerligt i den sydvestlige del af
omradet; mod nord endte oversvgmmelseszonen generelt akkurat lige fgr skraeentfoden, og mod @st var
projektomradet meget fugtigt og kraftigt afgreesset, og saledes suboptimalt for birkemus (Figur 14).

Figur 14. Det gstligste areal i projektomradet ved Bglling Baek og Vester Nebel A nord for Egtvedvej, hvor fugtige engarealer i
kombination med skrzaenter og diger udggr et potentielt levested for birkemus. Dog er hovedparten afgraesset.

Der blev ikke konstateret birkemus ved undersggelsen, og pa grund af den intensive kameraindsats kan det
med stor sikkerhed sandsynligggres, at arten ikke eller kun i meget sma antal findes pa
undersggelsesarealerne. Omradet har ellers et godt og varieret smapattedyrsamfund, som bade inkluderer
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alle vores tre hjemlige arter af spidsmus; dveergspidsmus, almindelig spidsmus og vandspidsmus, muldvarp,
pindsvin, halsbandsmus og/eller skovmus, dvaergmus, rotte, markmus, redmus, mosegris, brud, laekat, raev,
kat, hare og radyr samt agerhgns og andre fugle (se eksempel Figur 15).

Figur 15. Redmus, Clethrionomys glareolus, pa et af kameraerne ved Bglling Baek.
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Pavirkning af periodevise opmagasineringer af vand pa den gkologiske
funktionalitet for birkemus

Kolding Adal vest for E45

Store dele af Kolding Adal bliver allerede i dag oversvgmmet under kraftige regnhaendelser (Figur 16). Alene
pa baggrund af klimazendringer ma man forvente, at oversvgmmelsernes hyppighed og omfang vil stige i
fremtiden. Under de nuvaerende oversvgmmelser ligger dele af ddalsbunden under vand, mens skraenterne
gar fri.

Klimaprojekt Opland indebaerer i Kolding Adal etablering af en deemning og periodevise opmagasineringer
af vand i adalen i vinterhalvaret, primaert fra november til februar. Det er i hgj grad dalbunden som
oversvgmmes, men ogsa betragtelige skraentarealer pavirkes, nar vand opmagasineres ved stgrre
regnhaendelser, szerligt i adalens gstlige del, dvs. streekningen mellem jernbanen og E45 (Figur 16 og Figur
17). Hovedparten af det samlede skraentareal oversvgmmes dog ikke. En del af skraentarealet er tilgroet,
hvilket kan ggre det suboptimalt som levested for birkemus. Den gstlige del pavirkes i forvejen mest af
oversvgmmelser af den flade dalbund, og disse hyppigt oversvgmmede arealer udggr som fgr naevnt ikke
potentielle yngle- eller rastesteder for birkemus.

Sammenlagt udger arealet i pavirkningszonen, defineret som forskellen mellem en nutidig 10-arshaendelse
(ingen deemning) og en 100-arshaendelse i 2075 (med daemning) 10,8 ha. Treekker man arealer i omdrift og
p-pladser fra, har man de potentielle levesteder for birkemus i pavirkningszonen, som udggr 9,94 ha (se
Tabel 1).

Areal [ha] 2D Areal
P-plads 0.04
Omdrift 0.81
Afgraensning 1.17
Skov 1.42
Lysabne arealer m. hgj vegetation 7.35
Samlet pavirket Birkemus Habitat* 9.94
Samlet pavirket areal 10.80

*sum af Afgraesning, Skov og Lysabne arealer m. hgj vegetation

Tabel 1. Beregning af det samlede areal i pavirkningszonen ved etablering af en deemning. Kilde: Envidan

| omradet mellem Ejstrupvej og jernbanen vil en oversvgmmelse pavirke den flade dalbund og de
tilstedende skraentarealer. Opmagasineringen ved etablering af deemning resulterer i en yderligere
oversvgmmelse pa ca. 30 cm teettest pa Ejstrupvej og op til ca. 150 cm lige nedstrgms jernbanen ved en
100-3ars handelse i 2075 (jf. Tabel 2, pkt. 2 og pkt. 3 samt Figur 18), og her kan der vaere yngle- og
overvintringsreder fra birkemus.

| omradet vest for Ejstrupvej vil opmagasineringen ved etablering af deemning resultere i ingen eller
minimal pavirkning ved en 100-ars haendelse i 2020 og 2075 (Tabel 2, pkt. 1 samt Figur 18). Uden brug af
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demning vil vandet naturligt stuve op som fglge af gradienten gennem vandlgbet. Derfor er der meget
begraenset pavirkning vest for Ejstrupvej som fglge af projektet.
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Figur 16. Oversigt over forskellen i vanddybde ved en 100-arshaendelse i 2020 hhv. uden og med deemning. Vanddybden angiver,
hvor meget dybere, vandstanden er i et scenarie med deemning i forhold til uden deemning. Omrader som er kraftigst farvet,
pavirkes mest. Kilde: EnviDan

Figur 17. Oversigt over forskellen i vanddybde ved en 100-arshaendelse i 2075 hhv. uden og med damning. Vanddybden angiver,
hvor meget dybere, vandstanden er i et scenarie med daamning i forhold til uden deemning. Omrader som er kraftigst farvet,
pavirkes mest. Kilde: EnviDan
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Vandopmagasineringen i projektomradet vil pavirke potentielle yngle — og overvintringssteder negativt,

hvis artens reder findes i adalens skraenter som antaget. Vandopmagasineringen er problematisk af flere

arsager:

Bade habitat- og forvaltningsmaessigt fremstar adalen som et optimalt levested for birkemus.

Flere steder er omradet draenet, hvilket kan bevirke at birkemus placerer deres reder lengere nede
mod de fugtige habitater i dalbunden.

Vandopmagasineringen foregar udelukkende om vinteren. Det vil sige, at birkemus som i
sensommeren gar i dvale i reder, som har veeret tgrre hele sommeren, risikerer at drukne under
overvintringen. Chancen for at overleve en vinteroversvgmmelse vurderes at vaere lille, og dyrene
leerer derfor ikke gennem erfaringer at placere deres reder tgrrere.

Arealet, som oversvgmmes ved etablering af en deemning, er med sine knap 10 ha betydeligt,
hvilket stedvis besveerligggr genindvandring. | det gstlige delomrade, fra jernbanen mod vest til E45
mod @st, hvor vandstandsstigningen er szerlig kraftig, besveerligggres en eventuel genindvandring
desuden af den barriereeffekt, som jernbanen og motorvejen har.

Daemningen som planlaegges etableret, kan blive benyttet som yngle- og overvintringssted af
birkemus. Undersggelser indikerer, at birkemus har reder i visse jernbanedamninger i Danmark og
Sverige. Dette er et problem, hvis den del af deemningen, som dyrene befinder sig i, oversvgmmes.
@stsiden af deemningen oversvgmmes dog ikke.

Forskellen mellem vandstanden ved en 100-ars-haendelse i et scenarie hhv. med og uden deemning
er ret begraenset i den vestligste del af projektomradet (se Tabel 2 punkt 1 og 2). | den gstlige del af
projektomradet er pavirkningen stgrre; Etablering af en deemning forventes at gge vandstanden
med op til naesten en meter ved en 100-arshaendelse i 2020 (malepunkt 4 lige ved deemningen, se
Tabel 2 og Figur 18), og med op til 2,57 m i 2075. Det ser ikke voldsomt ud pa kort, men hvor der er
skraenter, er pavirkningen betragtelig, bade arealmaessigt og fordi det netop er skreenterne, der er
mest potentielle som redelokalitet for birkemus.

Med klimafremskrivninger til ar 2075 er forskellen mellem ”status”, dvs. uden deemning, og
scenariet med deemning vaesentlig stgrre end den er i ar 2020. Den negative pavirkning gges altsa
med arene, og scenarier, der virker acceptable nu, kan have en vasentlig negativ effekt i 2075. Til
eksempel vil etablering af en deemning ved 100 ars-haendelser i 2020 medfgre en vurderet
vandstandsggning pa max 93,7 cm i forhold til 100-arshaendelser uden daemning (Tabel 2). Billedet
er dog vaesentligt anderledes med klimafremskrivning: | &r 2075 vil forskellen vaere pa hele 257 cm.

T 100 2020 T 100 2075
Punkt | Dybde uden Dybde med Forskel Dybde uden Dybde med Forskel
nr. deemning [m] deemning [m] [cm] demning [m] deemning [m] [cm]
1 0,42 0,42 0,0 0,50 0,51 1,7
2 0,66 0,68 1,6 0,71 1,02 30,5
3 0,78 0,83 51 0,84 2,29 144,9
4 0,80 1,74 93,7 0,91 3,48 257,1

Tabel 2. Dybder for vandstand ved en 100-arshaendelse med og uden deemning i hhv. 2020 og 2075. Der er beregnet dybder for
vandstand fire steder i Kolding adal ved E45 (se Figur 18 nedenfor). Kilde: EnviDan
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Figur 18. Kortet angiver de fire punkter i Kolding Adal ved E45, som koterne for vandstand i Tabel 2 (ovenfor) er udtrukket fra.
Kilde: EnviDan

Samlet set vurderes det at den potentielle negative effekt af Oplandsprojektet, som det ser ud nu, pa
birkemusens gkologiske funktionalitet er vaesentlig i det gstlige delomrade. | det vestlige delomrade
vurderes pavirkningen at veere af mindre betydning. Da man ikke kender til nogen virksomme
afveergeforanstaltninger for birkemus, synes det umiddelbart meget vanskeligt med sikkerhed at kunne
afvaerge for pavirkningen.

Risikoen for at projektet far arten til fuldstaendig at forsvinde vurderes at veere minimal i det vestlige
delomrade, hvor effekten af oversvgmmelserne er mindst. | det gstlige delomrade er pavirkningen som sagt
vaesentlig, men der er dog stadig et areal gst for deemningen som friholdes, sammen med den gvre
hovedpart af skraentarealerne i adalen. Nogle af disse gvre skraentarealer ligger naer hgjtliggende rigkeer,
som ikke pavirkes af projektet, og kombinationen af disse to habittyper opfylder birkemusenes geengse krav
til levesteder. De naevnte omrader vil formentlig tilsammen vaere tilstraekkelige til at sikre, at birkemusen
ikke fuldstaendig forsvinder fra delomradet.

Man skal selvfglgelig samtidig holde sig for gje, at denne udtalelse er baseret pa en meget spinkel viden om
artens redelokaliteter og om dens resiliens generelt. Udtalelsen er den bedste vurdering, jeg kan give pa
baggrund af de tilgeengelige data.

Vurdering af mulighed for genetisk udveksling

En adal fungerer bade som levested og primaer spredningskorridor for birkemus. Landskabet ovenfor vores
adale er typisk opdyrket eller bebygget, og udggr oftest ikke nogen god spredningsvej for dyrene. Der er
typisk lang vej fra en adal til levesteder udenfor denne, mens levesteder i samme adal alt efter adalens
kvalitet kan ligge ganske teet.

Ofte vil man i en adal tale om én samlet population, men denne population kan vaere mere eller mindre
fragmenteret alt efter hvor mange barrierer der er (veje, jernbaner, draenede, opdyrkede eller hardt
afgraessede omrader mv.).
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Birkemus faerdes helst i taet, hgj urtevegetation, men pejlinger af radiomaerkede dyr'* viser, at ungdyr og
formentlig ogsa hanner indimellem ogsa krydser arealer med kort eller ingen vegetation. | pejlingsstudierne
var der tale om nyhgstede eller plgjede marker med en laengde pa op til 100 meter, som blev krydset af
ungdyr i sensommerperioden. Ifglge undersggelserne havde hundyr med unger meget sma
aktivitetsomrader, og feerdedes udelukkende i omrader med seerdeles teet og hgj vegetation. Dette gjaldt
oftest ogsa de gvrige pejlede dyr, og ofte var dyrenes aktivitetsomrader formede efter strukturer i
landskabet: Golfbaner, kraftigt graessede arealer og i hgj grad ogsa dyrkede arealer blev fx undgaet af
dyrene, mens fx levende hegn og udyrkede arealer med hgj vegetation blev foretrukket.

Der findes ingen undersggelser af birkemusenes adfeerd omkring veje og underfgringer. Pa baggrund af de
beskrevne feltunderspgelser vurderes det ikke at vaere sandsynligt, at stgrre veje og underfgringer uden
vegetation passeres dagligt af birkemus, og dermed har de i hgj grad en isolerende effekt. Hvor ofte de
passeres afhaenger formentlig af deres kvalitet (leengde, passageforhold, lysindfald som kan sikre sporadisk
vegetation mv.) og af afstanden til gode birkemushabitater pa begge sider af passagen.

Figur 19. Markering af barrierer i E45-bassinet med forskellige typer passager.

Den gstligste del E45-bassinet, som pavirkes kraftigst af Oplandsprojektet, er gennemskaret af to
vaesentlige barrierer: E45-motorvejen mod @st og jernbanen mod sydvest. Den vestlige del af
projektomradet har jernbanen som barriere mod gst, men mod vest er der kun den mindre Ejstrupvej,
indtil adalen fgrst umiddelbart gst for Lunderskov igen krydses af jernbanen. Kvaliteten af passagerne
under disse barrierer er afggrende for, om og hvor ofte de benyttes af birkemus, og dermed for
sammenhangen mellem de enkelte (formodede) delpopulationer pa adalsstreekningen. | det fglgende
gennemgas passagerne pa projektstraekningen i Kolding Adal (Figur 19).

4 ). D. Mgller: The birch mouse Sicista betulina in Denmark — distribution, occurrence and habitat use.
Specialeafhandling ved Kgbenhavns Universitet 2007.
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Passage under E45 (punkt 1)

Figur 20. Passage hvor E45 krydser Kolding Adal. Foto: Kolding Kommune.

Denne vandlgbsunderfgring har brede banketter og en relativt kort streekning uden vegetation. Passagen
vurderes at sikre en relativt hyppig udveksling af individer mellem en eventuel birkemuspopulation i hhv.
Alpedalen og projektomradet umiddelbart vest for E45. Der er ingen klare definitioner pa, hvornar man kan
tale om en sammenhangende population, men det er min bedste vurdering, at denne passage sikrer en
god sammenhaeng mellem eventuelle populationer pa hver side af den.
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Vestligste passage under jernbanen over Kolding A (pkt. 2)

Figur 21. Passage over og under jernbanen, hvor den krydser Kolding A. Foto: Kolding Kommune.
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Jernbanen, som ligger pa en stor deemning, krydser Kolding A og deler projektomradet i to. Birkemus ma
enten passere jernbaneskinnerne eller benytte vandlgbsunderfgringen for at krydse denne barriere.
Jernbaneskinner har en hgjde og form som ggr det usandsynligt, at birkemus kan kravle over dem. Hvis de
skal passere, ma de krybe under jernbaneskinnerne mellem svellerne, pa steder hvor der er tilpas store
mellemrum mellem granitskaerverne (Figur 22). De skal under fire skinner for at passere jernbanen, sa det
kraever en meget malrettet indsats og sker nok uhyre sjaeldent. Alternativt kan de benytte
vandlgbsunderfgringen under jernbanen, men denne mangler ordentlige banketter, og en tidligere traebro
gennem underfgringen er nu styrtet sammen. Traebroen udger ikke nogen szerlig god passage for birkemus,
som synes at veere sky overfor fremmede elementer i dens habitat. Man kan dog forestille sig, at
banketterne i terre sommerperioder blotlaegges tilstraekkeligt til at kunne benyttes af birkemus. Det
vurderes pa denne baggrund, at udvekslingen af individer mellem de to delomrader sandsynligvis er meget
begraenset, og at der i praksis ikke kan tales om en sammenhangende population. Sammenhangen kan
forbedres, hvis man kan skabe mere stabile banketter i underfgringen.

Figur 22. Birkemus ma finde mellemrum mellem granitskaerverne for at passere under skinnerne mellem svellerne. Foto: Kolding
Kommune.
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Passage under Ejstrupvej (punkt 3)

Figur 23. Ejstrupvej krydser Kolding a pa en lav bro. Foto: Kolding Kommune.

Passagen under Ejstrupvej pavirkes af svingende vandstand, og udggr ikke altid en ideel passage for
birkemus. Selve Ejstrupvej er dog ikke ret bred og udggr derfor ikke nogen stgrre barriere for birkemus. Det
forventes derfor, at der hyppigt sker udveksling af individer mellem adalsstrakningerne @st og vest for
broen, og at man dermed kan tale om en forholdsvis sammenhangende population.
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@stligste passage under jernbanen over Seest Mglled (punkt 4)

Figur 24. Passagen under jernbanen, hvor den krydser Seest Mgllea, har ingen faste banketter. Foto: Kolding Kommune.

Jernbaneunderfgringen ved Seest Mgllea er relativt lang, og har ingen faste banketter. Dermed kan den kun
benyttes i meget tgrre sommerperioder. Alternativt ma musene passere under de fire jernbaneskinner,
som tidligere beskrevet. Det vurderes pa denne baggrund, at udvekslingen af individer mellem eventuelle
birkemuspopulationer i de to delomrader pa hver side af banen sandsynligvis er meget begranset, og at
man ikke kan tale om sammenhangende populationer pa hver sin side af banen.

Samlet set er projektomradet vest for jernbanen i Kolding adal godt forbundet med gvrige habitater i
adalen mod vest. Arten kendes fra nyere fund i adalen, dels lidt @st for Ejstrupvej, dels laengere mod vest
ved Frisendal. Der er sandsynligvis adskillige andre levesteder i &dalen mellem disse to fund, og
udvekslingen af individer mellem disse levesteder vurderes at vaere god.

Projektomradet gst for jernbanen i Kolding Adal ligger takket vaere en fin faunapassage under E45 i god
spredningsgkologisk forbindelse med habitater i Alpedalen gst for motorvejen. Jernbanen, som krydser
bade Seest Mgllea og Kolding A pa denne straekning, udggr dog en stor barriere, og da underfgringerne ikke
er forsynet med velfungerende banketter, vurderes der at vaere yderst begraenset mulighed for genetisk
udveksling mellem en eventuel population i delomradet og gvrige populationer ved Seest Mgllea og
Kolding a vest for banen.
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Seest Mglleadal (del af projektomradet ved E45)

Ifglge EnviDans oversvgmmelseskort pavirkes arealerne langs Seest Mgllea. Projektpavirkningen
forekommer i omradet syd for jernbanen og nord for Vranderupvej, hvor pavirkningen er op til 2 m ved en
100-ars handelse i 2075 med etablering af deemning (Figur 16). Den maksimale vandstand ved etablering af
en deemning pavirker bade potentielle ynglesteder nord og syd for Vranderupvej. Syd for Vranderupvej
oversvgmmes hele ellesumpen, som i sommerhalvaret antages at indeholde t@rre pletter hist og her, samt
nogle af de tilstgdende skraentarealer.

Da der forekommer birkemus i ddalene bade nord og syd for det pagaeldende areal, er det sandsynligt, at
der ogsa vil vaere birkemus i dette omrade. Det vurderes derfor, at pavirkningen ved etablering af en
demning at vaere betydelig, sa den gkologiske funktionalitet pavirkes. Der bgr derfor iveerksaettes
afveergeforanstaltninger.

Vurdering af mulighed for genetisk udveksling
Som naevnt fungerer en adal bade som levested og primaer spredningskorridor for birkemus, mens
landskabet ovenfor oftest ikke udggr nogen god spredningsvej for dyrene.

Den aktuelle spredningskorridor, som giver mulighed for genetisk udveksling, er dermed selve Seest
Mglleddalen, enten mod nord til Kolding Adal eller mod syd mod den kendte bestand i Hylkedalen. |
afsnittet om Kolding Adal blev det konstateret, at passageforholdet under jernbanen mellem den nordlige
del af Seest Mglleddal og Kolding Adal p& nuvaerende tidspunkt er s& darligt, at man ma tale om to
forskellige populationer i de to omrader.

Derimod er passageforholdene i de ca. 3,5 km adal, som adskiller den nordlige del af Seest Mglleadal og det
kendte birkemuslevested i Hylkedalen forholdsvis gode. Adalen krydses kun af to stgrre veje: E45 og
Hylkedalvej. Motorvejen krydser adalen pa en hgj dalbro, og vurderes saledes ikke at pavirke dyrenes
spredningsmuligheder. Hylkedalvej er en tosporet asfaltvej med en cykelsti, som, adskilt af en graesrabat,
Igber parallelt med vejen. Umiddelbart nord og syd for vejen er der habitater, som dyrene erfaringsmaessigt
gerne faerdes i. Det forventes at eventuelle birkemus i omradet ikke krydser vejanlaegget ofte, men vejen
vurderes ikke at udggre en vaesentlig barriere for ungdyr i spredning og hanner pa jagt efter mage. Dermed
udger vejen heller ikke nogen barriere for en genetisk udveksling mellem bestande i adalen. En effektiv
genetisk udveksling forudsaetter dog, at der lever birkemus flere steder i adalen end i Hylkedalen, da
afstanden pa 3,5 km nok er i overkanten af, hvad et enkelt dyr kan tilbageleegge. Ser man pa habitatet i
adalen, er der intet til hinder for, at dette kunne vaere tilfeeldet.

Donssgerne

Klimatilpasningsprojektet ved Donssgerne omfatter opstuvning af vand i sgerne til henholdsvis kote 26 i
Dons Sgndersg og kote 27 i Dons Ngrresg. Kolding Kommune oplyser, at middelvandstanden pt. i Stallerup
s er 25,4 m og 25,5 m i Sgndersg og Ngrresg. Projektets pavirkning af Donssgerne er kraftigst for Ngrresg,
den nordligste af Donssgerne.

Opstuvningen af vand pavirker primaert lavtliggende, fugtige arealer, uden szerligt potentiale som yngle-
eller overvintringssted for birkemus. Det eneste sted hvor et lidt stgrre skraentareal bliver pavirket er pa
vestsiden af N@rresg, hvor det med kameraundersggelser blev konstateret at arten med al sandsynlighed
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ikke forekommer. Dermed vurderes projektet ved Dons Ngrresg ikke at indebaere en vaesentlig pavirkning
af birkemus.

Vester Nebel Adal

Vester Nebel Adal indeholder mange potentielle levesteder for birkemus. Arten er pavist i projektomradet i
den sydlige del af Vester Nebel Adal (naermere bestemt ved Breendsmade Bro), og det er sdledes
overvejende sandsynligt, at oversvgmmelser forarsaget af en opstemning vil pavirke bestanden her i et
eller andet omfang. Hvis arten ogsa findes i projektomradet nord for Troldhedestien, vil individer som har
reder i selve dalbunden eller pa den nederste del af adalens skraenter, blive pavirket af fremtidige
oversvgmmelser. De oprindelige projektomrader i Vester Nebel A-systemet ved Harte Skov og nord for
Troldhedestien er senere taget ud af projektet bl.a. som fglge af kendte birkemus-lokaliteter.

Bglling Bk

Det store engareal omkring Bglling Baek og Vester Nebel A nord for Egtvedvej er generelt meget fugtigt,
hvilket er en af grundene til at oversvémmelsesscenarierne kun pavirker nogle relativt sma arealer, som er
potentielle som yngle- og overvintringssteder for birkemus. En intensiv kamerafeeldeindsats pa disse
arealer resulterede ikke i pavisning af birkemus, og man ma derfor konkludere, at arten enten ikke er til
stede pa arealerne, eller at den er til stede i s sma antal, at det er usandsynligt at der er tale om
yngleomrader. Dermed vurderes projektet ved Bglling Baek ikke at indebaere en vaesentlig pavirkning af
birkemus.

Potentielle afveergeforanstaltninger

Kolding Adal

Der findes ingen erfaringer med afvaergeforanstaltninger for birkemus, hverken i Danmark eller i resten af
verden. Foranstaltningerne etableres derfor mest af alt som et forsgg, og det vides derfor ikke med
sikkerhed, om de kan modvirke negative pavirkninger pa artens gkologiske funktionalitet.

Her opridses overordnet relevante forsggsvise tiltag:

Afvargeforanstaltninger, Kolding Adal
e Diverse afveergeforanstaltninger ved anlaegsarbejde.

Haevning af sommervandstanden i bunden af adalen. En hgjere vandstand om sommeren bgr fa
birkemusene til at sgge op ad skranterne mod tgrrere omrader. Derved mindskes den negative
pavirkning af den endnu hgjere vintervandstand. Sommervandstanden kan potentielt gges vha.
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slgjfning af grafter og lign. i adalsbunden (se fx

Figur 25. Kolding A nordvest for jernbanen. Her er omfanget af de projekterede oversvgmmelser kraftig. Samtidig er der mange
grofter i adalsbunden.

Figur 25).

Midlertidig tilbageholdelse af vand i oplandet til Kolding Adal fra mindre &er, draen mv. ved en
indsats mange steder i oplandet. Kolding Kommune oplyser, at muligheden er undersggt, men er
efterfglgende fravalgt pga. manglende sikkerhed, og at det ikke sendrer vaesentligt pa
kapacitetsbehovet i opmagasineringen ved E45.

Birkemusvenlig drift af adalsarealerne som ikke oversvgmmes. Jo mere attraktive arealerne
udenfor oversvgmmelseszonen er, jo stgrre er chancen formentlig for at rederne i hgjere grad
placeres der. | praksis betyder det at arealerne ikke ma udsaettes for kraftig afgraesning eller
nedtrampning, opdyrkning, skovrejsning, dreening mv. | stgrstedelen af projektomradet opfyldes
disse krav allerede. Her bgr det vha. aftaler med lodsejere sikres, at praksis ogsa overholdes i
fremtiden.
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Figur 25. Kolding A nordvest for jernbanen. Her er omfanget af de projekterede oversvgmmelser kraftig. Samtidig er der mange
grofter i adalsbunden.

e Opstemning af vand mens dyrene er vagne. Hvis det er muligt og ikke skader biotoperne opstrgms
daemningen, kunne man forsgge en langsom opstemning af vand i en periode, hvor dyrene ikke har
unger, men ikke sover vintersgvn, fx i starten af september (alt efter vejret). Dette kunne maske fa
dyrene til at sege mod t@rrere overvintringssteder. Metoden eliminerer potentielt en vis del af
dyrene og bgr kun bruges som supplement til andre tiltag. Kolding Kommune bemaerker, at
oversvgmmelser pa denne arstid ikke er en mulighed, da det vil skade vegetationen og @vrig fauna i
adalen.

e Man kan forsggsvist afgraesse arealet i pavirkningszonen forholdsvist intensivt, sa eventuelle
birkemus i zonen maske presses til at etablere deres reder ovenfor det afgraessede areal.
Graesningen skal i sa fald veere ret intensiv, og man bgr ngje overveje, om den samlet set ggr mere
skade end gavn, dels pa plantesamfundet, dels pa den resterende birkemusbestand i adalen.

e Bedre passageforhold i de to tunneler under banen, sa mulighederne for genetisk udveksling og
ind/udvandring forbedres. Dette kan ggres ved at etablere faste banketter, som helst skal best3 af
jord.

e Bortfangst af birkemus og udsatning pa andre arealer med birkemus i kommunen uden for
projektomraderne. Metoden bgr veelges som sidste udvej. Den er meget tidskraevende, dyr og
formentlig ikke sa effektiv, fordi dyrene er svaere at fange. Desuden er der, trods opstemning af
vand, fortsat er mange arealer i adalen uden for pavirkningszonen, som dyrene kan forventes at
kunne leve pa. Derfor er det ikke den bedste Igsning at forsgge at fjerne dyrene.

e Etablering af nye, potentielle yngle- og overvintringshabitater pa tgrre skraentarealer ovenfor eller
naer dem, som oversvgmmes. Dette kan fx forsgges ved at tage dyrkede skraentarealer ud af drift,
eller (delvist) rydde fuldsteendig tilgroede skraentarealer. Problemet er at fa dyrene til at flytte hen
pa disse arealer, frem for at benytte deres saedvanlige redelokaliteter. Metoden er derfor i sig selv
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ikke ngdvendigvis tilstraekkelig, men bgr om muligt benyttes i kombination med andre tiltag, fx
tiltag til at fa dyrene til at rykke veek fra de arealer, som skal oversvgmmes.

e Etablering af nye, potentielle yngle- og overvintringshabitater i form af diger. Hvor ddalens
skranter er meget stejle, kan de etableres pa dalkronen. P4 mindre stejle steder vil det vaere fint at
placere digerne naarmest muligt pavirkningszonen, fx i kanten af en mark.

e Udvidelse af eksisterende levesteder for birkemus i kommunen. | praksis er der ingen erfaringer
med etablering af nye levesteder til birkemus, og man bgr derfor ikke andre pa levesteder som
allerede er bare nogenlunde gode. Der bgr i stedet fokuseres pa arealer som helt mangler den
optimale vegetation for birkemus, fx lavtliggende arealer og/eller tilstedende skreentarealer som er
i omdrift, adale og lavbundsarealer, som er draenede fordi de benyttes til afgraesning, eller stgrre,
potentielle levesteder som afgraesses meget intensivt.

e Der kan ogsa arbejdes med forvaltningen af naturarealer. Radiopejlinger viser, at birkemus undgar
kraftigt nedgraessede habitater, og derfor kan man sandsynligvis forbedre habitatet ved permanent
at ekstensivere graesningen.

Pavirkningen af birkemus vil afhaenge af i hvilken raekkefglge de forskellige bassiner anvendes.
Anvendelse af adalen ved E45 til opmagasinering sa sent som muligt i projektet vil betyde, at de
kompenserende arealer til birkemus har haft tid til at udvikle sig og dermed fremstar som potentielt
egnet erstatningsnatur for birkemus.

| en adal kan det vaere vanskeligt at finde et tilstraekkeligt stort erstatningsareal, da de fleste habitater i
adale i forvejen udggr gode levesteder for birkemus. Det foreslas derfor, at der udover erstatningsarealer
i adalen, arbejdes pa at etablere gode habitater i naerheden af allerede konstaterede fund af birkemus
andre steder i Kolding Kommune. Dette vil samlet set potentielt give bedre vilkar for birkemusen i
Kolding Kommune og dermed bedre mulighed for overlevelse som art.

Seest Mglleadal (del af projektomradet ved E45)

Arealet med potentielle yngle- og overvintringssteder indenfor projektomradet i Seest Mglleadal ligger pga.
veje og jernbaner lidt isoleret fra omrader med kendte fund af birkemus. Det er muligt, at arten ikke findes
pa arealerne.

Man har i Kolding Kommune besluttet at benytte forsigtighedsprincippet og antage, at der er birkemus i
pavirkninszonen i Seest Mglleadal. Dermed anbefales det at indfgre lignende afveergeforanstaltninger, som
beskrevet for Kolding adal (ovenfor).

Donssgerne
Da den projekterede vandstandshavning til kote 26/27 i Donssgerne ikke pavirker yngle- eller rastesteder
for birkemus, er tiltag ikke ngdvendige her.

Vester Nebel Adal (Troldhede og Harte Skov)

Det vurderes, at hvis omradet nord for Troldhedestien samt Harte skov inddrages i projektet, vil det pavirke
en eventuel bestand af birkemus i adalen. Forslag til afvaerge- og kompensationsforanstaltninger er de
samme som beskrevet for Kolding Adal.

39



Vurdering af forekomst og pavirkning af birkemus ved Kolding A, vest for E45
JULIE DAHL M@LLER CONSULT 2022

Bglling Bek
Der kunne ikke pavises birkemus pa de mest potentielle yngle- og overvintringssteder ved Bglling Baek.
Dermed vurderes det, at afveergende tiltag ikke er ngdvendige dette sted.

Prioritering

Baseret pa ovenstaende vurderes det, at bassinerne i Donssgerne og dernaest Bglling Bak bedst kan
benyttes uden at pavirke yngle- og rastesteder for birkemus. Mere indgribende bliver det nar det gaelder
Vester Nebel Adal nord for Troldhedestien, Harte Skov og E45-bassinet. Birkemusen er kendt fra den
vestlige del af E45-bassinet, og det antages, at den ogsa forekommer i den gstlige del samt i Vester Nebel
Adal nord for Troldhedestien, selvom ingen af disse to omrader er undersggt. Oplandsprojektet vil pavirke
yngle- og rastesteder pa begge lokaliteter, og det mest afvaergende tiltag vil i denne situation vaere kun at
benytte det ene af de to omrader. Kapaciteten i E45-bassinet er sa stor, at man ved at benytte dette bassin
kan undga ogsa at pavirke Vester Nebel Adal. Derfor bgr dette bassin ved E45 benyttes, hvorimod
bassinerne i Vester Nebel A-system friholdes.

Ved etablering af en deemning ved E45 pavirkes den eventuelle bestand af birkemus i den gstlige del af E45-
bassinet szerlig kraftigt, bade i dets egenskab som levested og i dets egenskab som spredningskorridor,
fordi spredning indebeerer, at dyrene etablerer levesteder i spredningskorridoren. Den gstlige del af
bassinet mellem jernbanen og motorvejen er dog allerede udfordret af darlige spredningsmuligheder, og
omradet gst for motorvejen (Alpedalen som ligger uden for projektomradet) er der kun et begraenset areal
som er potentielt som levested, inden levestedet ophgrer pga. bebyggelse (Kolding by). Derfor er omradets
rolle som spredningskorridor formentlig ikke afggrende, og det er hovedsageligt omradets egenskab som
yngle- og rasteomrade, som pavirkes.

Yngle- og overvintringsomraderne er sandsynligvis ikke jeevnt fordelt over hele skraentarealet, og baseret pa
den nuvaerende viden om arten er det ikke muligt at vurdere, om der er flest reder naer dalbunden eller
naer dalkronen. Det synes dog usandsynligt, at selv projektets maksimale vandstand vil pavirke samtlige
reder i adalen. Derfor kan det have en effekt, hvis der kan etableres egnede erstatningsarealer umiddelbart
op til de pavirkede omrader i E45-bassinet.
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Overvagning

Da det er vanskeligt at eftersgge birkemus, vil det i praksis veere taet pa umuligt at pavise mindre og
mellemstore forskelle i birkemusbestanden f@r og efter ibrugtagning af projektet pa sa store arealer. Kun
helt store forskelle, som fx et fravaer af arten, vil kunne sandsynligggres efter en relativt omfattende,
flerarig kameraindsats.

Det anbefales dog som udgangspunkt, at effekten af de valgte tiltag (bade afveerge- og kompensations-) i
videst muligt omfang dokumenteres vha. fgr/efter-undersggelser af dyrenes tilstedevaerelse.

Nar det geelder erstatningsnatur, vurderes det, at selv hvis erstatningsnaturen er optimal og birkemusen
er til stede i nzerliggende omrader, er det ikke givet, at arten kan registreres pa de nye arealer. Pavisning
af birkemus pa de nye arealer vil derfor ikke veere en hensigtsmaessig forudsaetning for projektet. Det
anbefales dog at man for at opbygge viden pa omradet altid overvager effekten nar der etableres
erstatningsarealer.

Samlet konklusion

Det vurderes, at der trods de forventede oversvgmmelser ved etablering af en deemning, sandsynligvis
kan opretholdes en population i den vestlige del af Kolding adal og i Seest adal, og formentlig ogsa i den
gstlige del af Kolding adal, selvom dette skgn er behaeftet med en vis usikkerhed. Dermed vil maengden
af birkemusepopulationer som helhed veere forholdsvis uandret i Kolding Kommune, mens antallet af
dyr vil falde, om ikke andet indtil arten forhabentlig har opbygget store og levedygtige populationer pa
erstatningsarealerne. Der vil vaere en pavirkning af den gkologiske funktionalitet i projektomraderet ved
E45 inkl. Seest Mglleadal (ca. 10 ha), og i dette omrade iveerkszettes afvaergeforanstaltninger i det
omfang, det er muligt. Foranstaltningerne skal forsgge at opretholde antallet af yngle- og rasteomrader
pa et sa hgjt niveau som muligt.

Andre kendte birkemuselokaliteter (Troldhede og Harte Skov) friholdes for pavirkning af projektet, og det
undersgges, om det er muligt at etablere nogen af afvaergeforanstaltningerne her, sa disse populationer
kan vokse.

Der inddrages desuden projektomrader, hvor det ikke er sandsynligt, at der forefindes birkemus (Dons
Sgerne og Bglling Beek omradet). Der er foretaget en intensiv kameraovervagning, hvor birkemus ikke
blev pavist, og dermed kan tilstedevaerelsen af yngle- og rastelokaliteter med rimelig sikkerhed
udelukkes. Disse omrader inddrages derfor i projektet uden brug af afvaergeforanstaltninger.
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Omrade Tilstedeveerelse af @kologisk Anvendelse af | Afveaergeforanstaltninger
birkemus funktionalitet | omradei
/ genetisk projektet
population
E45 Ja - tidligere fund vest @kologisk Ja Behov for
for jernbanen, formodet | funktionalitet afveergeforanstaltninger
tilstedeveerelse @st for pavirkes.
jernbanen Der s@ges
fravigelse
Seest Mgllead Ja - tidligere fund i @Pkologisk Ja Behov for
(del af Hylkedalen funktionalitet afvaergeforanstaltninger
projektomradet pavirkes.
ved E45) Der sgges
fravigelse
Bolling Baek Nej - pa grund af den - Ja Ingen behov for
meget intensive afveergeforanstaltninger
kameraindsats kan det
med stor sikkerhed
sandsynligggres, at
arten ikke findes pa
undersggelsesstedet
Dons Sgerne Nej - pa grund af den - Ja Ingen behov for
meget intensive afveergeforanstaltninger
kameraindsats kan det
med stor sikkerhed
sandsynligggres, at
arten ikke findes pa
undersggelsesstedet
Harte Skov Ja —tidligere fund @kologisk Omradet taget | -
funktionalitet | ud af projektet
uaendret
Troldhede Ja —tidligere fund @kologisk Omradet taget | -
funktionalitet | ud af projektet
uzendret
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